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演示者
演示文稿备注
混凝土冬季施工：高温气冷堆示范工程核岛底板呈“L”形分布，其中东、西向为反应堆厂房和乏燃料厂房底板，长68.8m、宽34.5m；南向为核辅助厂房，长44.2m、宽28m。核岛底板厚度3m，累计浇筑量为11410m3，钢筋密集，不利于混凝土下料及振捣密实。底板自2012年12月9日开始浇筑至2013年3月17日完成全部混凝土施工，施工期间跨越整个冬季，为国内冬季混凝土施工提供了参考方案。

反应堆压力容器吊装：高温气冷堆压力容器是目前现有核电站中尺寸最大、重量最重的反应堆压力容器，压力容器主要由筒体和顶盖组成，筒体高度为27.5米、净重594吨，顶盖净重80.5t，外形尺寸Ø6376×2800mm，在压力容器筒体的尾部有一长度近4.4m的卸料管。由于卸料管嘴到翻转支耳的距离长达7m，压力容器筒体如果采取常规的旋转法翻转设备，无法实施，根据现场条件，由于翻转支架拟定位置存在基坑，对基坑边缘地基承载力要求较高。同时，尾部鞍座与翻转耳轴距离较近，翻转支架安装空间有限。

石墨堆内构件安装：石墨和碳堆内构件是高温气冷堆独有设备，它是一个具有堆芯腔的圆柱体，总高16.8 米，外径5 米，在堆芯中央有一堆芯腔，当量直径3米，等效高度为11.8 米。石墨堆内构件由侧反射层、热气室及底反射层、顶反射层组成，总共53层。各层之间用榫、键、销、套管连接成一整体。在石墨的外面包裹着碳堆内构件，碳堆内构件是由底碳绝热层、侧碳绝热层和顶碳绝热层组成。石墨和碳堆内构件各种砖形状复杂，共有200 多种类型3158 块，榫、销、键、套管、棒附件上万件。
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演示者
演示文稿备注

三壳组对：与传统压水堆不同，高温气冷堆没有设置主管道，而是通过热气导管组件将反应堆压力容器、堆内构件与蒸汽发生器连接在一起。其中热气导管将堆内构件与蒸发器内件相连，形成热氦气流入蒸发器的通道以及低温氦气回流反应堆的通道，该过程称为“三壳组对”。在组对过程中面临设备重量大、高度高，安装精度要求大，施工空间狭小等问题。


主蒸汽P91管道焊接及热处理：高温气冷堆不同与以往商用压水堆核电站，其特殊性之一就是“高温”，一般核电机组主汽温度只有300℃左右，高温气冷堆核电站的主汽工作温度达571℃，工作压力13.9MPa。因此，主蒸汽管道的选材也大不相同，材质为A335 P91钢，ID267x29mm，这种材质已经在火电机组锅炉蒸汽管道、集热箱、再热器、蒸汽导管等应用广泛，但在核电中属于首次应用。P91钢焊接工艺与传统焊接工艺相比较为复杂，在焊接时经常出现一些问题，主要体现在焊接电流、焊接热处理等工艺参数不易掌握，进而造成其焊接接头韧性低下、硬度超标，且管道母材和焊材均为国产，需要严格按照ASME标准进行工艺评定及焊接施工。
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